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合肥微尺度物质科学国家研究中心（以下简称微尺度国家研究中

心）是科技部批准组建的六个国家研究中心之一，依托中国科学技术

大学，整合物理、化学、材料、生物和信息五大基础学科的研究优势，

以学科交叉与融合为驱动，聚焦国家重大战略需求，孵化前沿交叉新

方向，打造具有全球影响力的新型基础科学研究中心。 

微尺度国家研究中心在学科发展与国际前沿研判基础上，设立了

量子光学与量子信息、复杂物理系统、精密测量前沿交叉技术、环境

与能源、生命健康等五大重点研究领域，并组建了由五位著名科学家

担任首席科学家的科研团队。每个研究领域下设 2-3个研究方向，包

括空间量子物理与技术、量子光学与超冷气体、固态量子系统、演生

物理、复杂体系理论与计算、单分子物理化学、Bio-X、催化与仿生

材料、能量转化与存储、分子与细胞生物物理、脑认知等十一个研究

方向。通过“两横两纵”布局，推动十一个研究方向深度交叉融合，

形成互为支撑的协同创新体系。 

一、资助的研究领域 

空间量子物理与技术研究部 

研究部聚焦“天地一体化量子通信组网与应用”核心科学与应用

问题，重点开展量子星座、光纤网络、量子中继融合组网应用研究，

推动量子通信技术交叉应用，建立实用化覆盖全球的天地一体化量子

通信网络。 



研究方向： 

1.星地量子通信 

2.光纤量子通信 

3.量子中继 

4.量子通信技术交叉应用 

 

量子光学与超冷气体研究部 

研究部聚焦量子通信、量子模拟和量子精密测量三大研究方向。

突破千公里量级量子中继的关键技术，实现量子通信系统的材料、器

件等的全面国产化；构建应用于高温超导、新材料设计、量子化学等

重大问题研究的专用量子模拟机；构建高精度光波段原子钟和时频传

递网络、原子陀螺仪和冷原子干涉重力仪等量子精密测量系统，在时

间基准、惯性导航、资源勘探、地震监测和高价值目标识别等领域形

成初步应用。 

研究方向： 

1.量子通信 

2.量子模拟 

3.量子精密测量 

 

固态量子系统研究部 



研究部聚焦超导量子处理器规模化、量子测控技术、量子纠错理

论与实验开展研究。量子模拟结合人工智能、错误缓解等技术，在化

学、多体模拟等领域开展具有实用价值的问题研究，探索实现手段。 

研究方向： 

1.超导量子处理器规模化 

2.量子测控技术 

3.量子纠错理论与实验 

 

演生物理研究部 

研究部聚焦“量子材料中的演生物理”核心科学问题，重点开展

拓扑量子物态、非常规超导和低维量子材料三个方向的研究，推动建

立超越朗道经典理论框架的新物理，开发基于演生物理效应的新型电

子学器件。 

研究方向： 

1.拓扑量子物态 

2.非常规超导 

3.低维量子材料与器件 

 

复杂体系理论与计算研究部 

研究部聚焦新奇物态、非平衡态物理、物理与化学交叉开展研究，

推动凝聚态物理从静态基态研究向动态激发态行为的范式转变，揭示

界面态、缺陷态与拓扑态在催化活性中的本征作用机制。 



研究方向： 

1.新奇物态 

2.非平衡态物理 

3.物理与化学交叉 

 

单分子物理化学研究部 

研究部聚焦未来量子计算和信息技术，发展超高时空分辨的光谱

学成像与基于电子自旋共振的自旋态探测，实现单化学键、单原子、

单自旋尺度的高分辨探测。基于碳基分子体系，构筑长寿命、长自旋

相干时间自旋量子比特，发展多量子比特构筑与操控技术。 

研究方向： 

1.发展多外场下分子量子多参量测量新技术 

2.发展多量子比特构筑与操控技术 

 

Bio-X 研究部 

研究部以生物科学问题为牵引，聚焦发展从微观到宏观，从单分

子到单细胞乃至组织的多尺度谱学、成像、检测与操控技术。重点发

展微观高灵敏磁学、超快光谱、纳米生物、细胞力学、有机化学合成、

金属药物、分子手性检测、超分辨成像等新技术新器件新装备，推进

技术融合，促进形成多模态多尺度的新型研究手段，为解决重大生命

科学问题提供新概念、新技术和新方案。 

研究方向： 



1. 自旋量子精密测量及新一代微观磁共振 

2. 单分子、单细胞检测、操控、谱学和成像 

3. 生物界面物理、化学与力学 

4. 纳米生物技术、金属药物和纳米传感器件 

 

催化与仿生材料研究部 

研究部聚焦仿生结构材料和催化材料两大方向开展研究，发展全

生命周期绿色可持续仿生结构材料，突破生物质基原料绿色、低污染、

低能耗制备难题，面向实际应用发展低成本、高性能可持续生物质基

结构材料及其制备技术；快速创制系列具有关键核心意义的催化材料，

筛选高性能催化材料并实现其放大制备与规模化生产，提升新型催化

材料自主创新能力和核心竞争力。 

研究方向： 

1.仿生材料化学 

2.催化材料与技术 

 

能量转化与存储研究部 

研究部立足我国丰富的钠资源优势，重点布局固态钠电池及热失

控机制研究，聚焦于电极与电解质材料革新、界面调控优化、制造工

艺突破及安全性提升。 

研究方向： 

固态钠电池及热失控机制 



 

分子与细胞生物物理研究部 

研究部针对细胞集群形成高度多样性、周期往复性与多维交互性

等非线性特征，以多学科交叉为抓手，标准化为牵引，从生物大分子

相分离与相变的新视角系统解码细胞集群全貌，形成数据智能驱动的

研究新范式。 

研究方向： 

细胞集群构筑规律与鲁棒性调控机制 

 

脑认知研究部 

研究部面向人民健康需求，围绕脑认知的原理和解析、意识的起

源和存在形式，认知障碍相关重大脑疾病发病机理与干预技术，脑机

智能和技术平台等方面进行研究。 

研究方向： 

1.意识与复杂认知的神经物质基础 

2.大范围微尺度多指征的脑图谱技术 

3.脑疾病的神经机制及其诊断和治疗 

 

二、申请条件 

申请人为微尺度国家研究中心之外的科研工作者，应具有高级专

业技术职称或具有博士学位，且具有交叉学科研究经历、符合微尺度



国家研究中心研究方向、能独立开展工作并具有拟资助研究领域的相

关科研背景。 

青年项目申请人申请当年 1 月 1 日应未满 35 周岁。 

申请人须与微尺度国家研究中心的合作者联合提出项目申请。 

 

三、申请程序 

（1）申请人须填写《合肥微尺度物质科学国家研究中心开放课

题申请书》，提交电子版包括 word 版本和经申请者签字、所在单位

签署意见并加盖单位公章后的扫描版本以及必要的附件（如伦理审批

证明等），发送至微尺度国家研究中心邮箱 hfnl@ustc.edu.cn。 

（2）微尺度国家研究中心各研究部组织专家对申请的项目进行

评审，通过评审的项目，经中心审议批准后立项。 

（3）资助标准：面上项目资助经费 40 万元/项，青年项目资助

经费 20 万元/项。 

（4）资助期限 2 年，执行期自 2025 年 12 月至 2027 年 11月。 

 

四、考核和成果管理 

（1）受资助的开放课题项目须填写《开放课题计划任务书》；

项目中期须提交《开放课题年度进展报告》；项目执行期满后，须提

交《开放课题结题报告》。 

（2）受资助的开放课题项目所取得的论文、成果和专利等研究

成果由微尺度国家研究中心、研究者本人和其所在单位共享，且应将



微尺度国家研究中心作为主要署名单位之一；发表的论文或其他成果

应对项目资助进行标注。 

 

受理时间：2025 年 11 月 24日-2025 年 12 月 10日 

联系人及联系方式： 

联 系 人：陈立霞  严  青 

电    话：0551-63600458 

电子邮件：hfnl@ustc.edu.cn 

联系地址：安徽省合肥市金寨路 96 号中国科学技术大学东区物

质楼 B 楼 1506-3 科研与发展办公室 

邮编：230026 
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